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Было изучено хранение в дистиллированной воде ряда штаммов дрожжевых гри-

бов из коллекции культур микроорганизмов кафедры микробиологии БГУ. После 12 ме-
сяцев хранения выживаемость дрожжей была высокой в отличии от физиологической 
активности, которая после 24 месяцев хранения привела к исчезновению некоторых 
важных признаков. Установлено, что данный метод хранения не практичен для дрож-
жевых культур, которые имеют важное промышленное значение.  

 
Для стабильного роста и развития дрожжей при хранении необходимы оп-

тимальные условия. Одним из них является питательная среда, в качестве кото-
рой берут дистиллированную воду. По имеющимся литературным данным, дис-
тиллированная вода является неблагоприятной для хранения и дает крайне ма-
лую выживаемость. Как известно, в зависимости от вида воды ее свойства изме-
няются, так дистиллированная вода обладает как положительные, так и отрица-
тельные стороны. Положительная сторона заключается в ее стерильности и низ-
кой концентрации, растворенных в такой воде веществ или же вовсе их отсутст-
вие, что способствует сохранению культуры в чистом виде.  Отрицательная сто-
рона дистиллированной воды – это процессы, приводящие к гибели клетки при 
хранении в коллекции на длительные сроки. В результате низкого осмотическо-
го давления гипотонического раствора, вода из окружающего раствора диффун-
дируется внутрь клетки, оболочка которой может лопнуть. При этом наблюдает-
ся явление плазмоптиза (3,4). 

Хранение в дистиллированной воде или в физиологическом растворе яв-
ляются самыми простыми и доступными методами для небольших лабораторий. 
Этим методом сохраняют жизнеспособность микроорганизмы различных фи-
зиологических групп в течение 1-7 лет. Предполагается, что в этих условиях 
бактерии существуют за счет медленного окисления запасных полимеров (поли-
гликанов, липидов) и продуктов разложения мертвых клеток (7,9,10). 

В наших предыдущих работах изучена выживаемость дрожжевых грибов, 
дана их микробиологическая характеристика и описаны физиолого-био-
химические свойства после хранения на твердой питательной среде в течение 3 
и 6 месяцев, а также под вазелиновым маслом в течение 6 и 12 месяцев (1,2). 

Целью настоящей работы является изучение спонтанных изменений в 
жизнеспособности и некоторых физиологических свойств дрожжей рода Úàíäè-
äà после хранения в дистиллированной воде при температуре 4-60С. 
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Материалы и методы 
В качестве объекта исследования служили 11 штаммов дрожжей из кол-

лекции культур кафедры микробиологии БГУ: Úàíäèäà ïñåóäîòðîïèúàëèñ 
штаммы ÀÊ9, ÀÊ4, ÌÀ88, ÝÀ16, ÊÄ19 и ÊÙ12, Ú.êåôèð штаммы ÄÀ13 
и ÁÄ2, Ú.ìàúåäîíèåíñèñ штамм ÌÈ44, Ú.òðîïèúàëèñ штамм ËÊ30 и 
Ú.ïåëëèúóëîñà штамм КТ55. 

 Дрожжевые культуры смывали с поверхности скошенной питательной 
среды стерильной дистиллированной водой. Взвесь разливали по 3 мл в сте-
рильные флаконы по 5 мл , закрывали резиновыми пробками и хранили в тече-
ние 12 и 24 месяцев при температуре 4-60С. В качестве контрольного варианта 
служили штаммы, взятые из коллекции в возрасте не более 30 суток. 

Для определения жизнеспособности культур использовали простой и бы-
стрый способ определения живых и мертвых клеток. Результаты были вычисле-
ны по формулу Луста (5). 

Способность дрожжей сбраживать углеводы (лактозу) наблюдали в труб-
ках Дунбара. Как показатель бродильной активности дрожжей (способности к 
накоплению органических кислот) определяли общую титруемую кислотность 
при росте их в жидкой среде – сусло, источником углерода была глюкоза. Об-
щую титруемую кислотность выражали в градусах Тернера, как количество мл. 
в 0,1Н ÍàÎÙ, необходимое для нейтрализации образовавшейся в процессе рос-
та кислоты (6). 

Все опыты проводили 4-5 кратной повторности и статистически обработа-
ны (8). 

  
Результаты и обсуждение 

Сравнивая показатель жизнеспособности клеток дрожжей с контрольным, 
можно судить о степени выживаемости культур. По имеющимся литературным 
данным, дистиллированная вода является неблагоприятной для хранения и дает 
крайне малую выживаемость. Из таблицы 1 видно, что после 12 месяцев хране-
ния у 3 штаммов дрожжей наблюдалось уменьшение показателя жизнеспособ-
ности, а именно у Ú.ïñåóäîòðîïèúàëèñ ÀÊ9, ÝÀ16 и Ú.êåôèð ÁÄ2 в 2,6; 1,2 и 
1,1 раз, соответственно. У остальных культур наблюдалось увеличение показа-
теля жизнеспособности в различной степени. Наиболее сильное увеличение на-
блюдается у Ú.ïñåóäîòðîïèúàëèñ ÌÀ88 и ÊÄ12 в 2,8 и 2,4 раза, Ú.ïåëëèúóëîñà 
ÊÒ55 в 2,4 раз. 

После 24 месяцев хранения в дистиллированной воде у всех исследуемых 
культур показатель жизнеспособности сильно уменьшился, за исключением 
штамма Ú.ìàúåäîíèåíñèñ ÌI44, у которого наблюдается незначительное по-
нижение по сравнению с контрольным. Резкое падение выживаемости у культур 
после 24 месяцев хранения вызвано скорее всего истощением запасных веществ 
внутри дрожжевой клетки. 

Следовательно, при хранении в дистиллированной воде почти у всех 
дрожжевых организмов наблюдалось увеличение показателя жизнеспособности 
в течение 12 месяцев, что говорит о высокой выживаемости культур в первый 
период хранения. А при хранении в течение 24 месяцев наблюдалось сильное 
падение выживаемости дрожжей, причем штамм Ú.ìàúåäîíèåíñèñ ÌI44 в от-
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личие от других исследуемых культур старался сохранить или же незначительно 
изменить значение показателя жизнеспособности по сравнению с контрольным.  

 
 

Таблица 1 
Показатель жизнеспособности дрожжевых грибов после хранения в  

дистиллированной воде (М ± м) 
 

Показатель жизнеспособности дрожжей Виды и штаммы дрожжей 
Исходный 12 месяцев хранения 24 месяцев хранения 

Ъ
ан

ди
да

 п
се
уд

о-
тр
оп

иъ
ал
ис

: 

ÀÊ 9 
ÀÊ 4 
ÌÀ 88 
ÝÀ 16 
ÊÄ 19 
ÊÙ 12 

0,45 0,02 ±
0,2 0,005 ±
0,13 0,002 ±
0,48 0,03 ±
0,29 0,01 ±
0,17 0,005 ±

0,17± 0,03 
0,35± 0,02 
0,37± 0,05 
0,39± 0,01 
0,4± 0,04 

0,41± 0,02 

0,004 0,0001 ±
0,003 0,0001 ±
0,008 0,0002 ±
0,03 0,001 ±

0,005 0,0001 ±
0,002 0,0001 ±

Ú.êåôèð:    ÄÀ13 
                ÁÄ 2 

0,18 0,01 ±
0,2 ± 0,01 

0,38± 0,025 
0,18± 0,05 

0,05 0,002 ±
0,003 0,0001 ±

Ú.ìàúåäîíèåíñèñ ÌI44  0,3 0,02 ± 0,42± 0,06 0,2 0,01 ±
C.тропиъалис ЛК30 0,27 0,003 ± 0,38± 0,01 0,03 0,001 ±
Ú.ïåëëèúóëîñà ÊÒ55 0,3 0,02 ± 0,72± 0,02 0,003 0,0001 ±

 
 Согласно литературным данным, в дистиллированной воде и физиологи-

ческом растворе сохраняли жизнеспособность Ïñåóäîìîíàñ àåðóýèíîñà, 
Ï.ôëóîðåñúåíñ, Åñúùåðèúùèà úîëè, Ñòàïùéëîúîúúóñ àóðåóñ — 1 ãîäà, Áàúèëëóñ 
ñóáòèëèñ, Ýëóúîíîáàúòåð îõòäàíñ, Ðùîäîúîúúóñ ñï. - 2 ãîäà, Ñåððàòèà 
ìàðúåñúåíñ – 7 лет. Предполагается, что в этих условиях бактерии существуют 
за счет медленного окисления запасных полимеров (полигликанов, липидов) и 
продуктов разложения мертвых клеток (3,4). 

У дрожжей, хранившихся в дистиллированной воде, проверяли энергию 
размножения, результаты которых представлены в таблице 2. При хранении в 
течение 12 месяцев большинство дрожжей сохраняли способность к размноже-
нию и при этом титры клеток исследуемых культур при культивировании на со-
лодовом сусле на промежутке от 5 до 30 суток увеличились по сравнению с кон-
трольным. Иная картина рассматривается при подсчете титров клеток дрожжей, 
хранившихся 24 месяцев в дистиллированной воде. Почти у все исследуемых 
культур понизилась энергия размножения. Анализируя полученные данные 
можно сгруппировать штаммы дрожжевых грибов по мере повышения или по-
нижения энергии размножения, которая подвергается равномерному, либо скач-
кообразному изменению титра клеток культур. 
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Таблица 2 
Энергия размножения дрожжевых грибов после хранения  

в дистиллированной воде 
 

Титр клеток в млн./мл. среды по суткам Виды и штаммы 
дрожжей 

Срок хранении в месяцах 
Исходные 5 10 15 20 30 

ÀÊ 9  
 

Контроль 
12 
24 

2440 
5120 
790 

1750 
4547 
400 

2350 
6200 
650 

3100 
7020 
1040 

2680 
7460 
870 

8350 
7500 
456 

ÀÊ 4 Контроль 
12 
24 

1336,6 
4613,3 
 293 

617,5 
 2933 
 380 

 1497,5 
 4600 
 300 

385,7 
6600 
 270 

1260 
8700 
 210 

4200 
9600 
 112 

ÌÀ 88 Контроль 
12 
24 

716,6 
1810 
1000 

440 
 4200 
500 

765 
 6900 
890 

707,5 
7010 
 1080 

434,6 
7866 
 760 

1050 
2200 
 630 

 ÝÀ 16 Контроль 
12 
24 

434,6 
 5010 
 360 

292,5 
8200 
 500 

370 
 9140 
570 

 297,3 
6600 
 640 

297,5 
7200 
 600 

505 
800 
500 

 
ÊÄ 19 

Контроль 
12 
24 

2093,3 
 3430 
780 

1287,5 
 6067 
 478 

835 
 9150 
520 

435,5 
2800 
 900 

1700 
 920 
 760 

2100 
 521 
- 

Ú
àí

ä
èä

à 
ï
ñå

ó
ä
î
òð

îï
èú

àë
èñ

: 

 
ÊÙ 12 

Контроль 
12 
24 

1086,6 
 1720 
466 

485 
 2040 
430 

 597,5 
3346,6 
 640 

825 
2210 
920 

1570 
5333 
 370 

3100 
6436 
 138 

  
 ÄÀ13 

Контроль 
12 
24 

2026,6 
 5120 
640 

632,5 
 1746 
 420 

780 
 3550 
450 

840 
5100 
540 

1580 
6150 
 500 

2100 
7467 
 210 

Ú
àí

ä
èä

à 
ê
åô

èð
 

 ÁÄ 2 Контроль 
12 
24 

 1580 
1085,6 
 440 

360 
 4300 
310 

550 
 3800 
430 

 680 
2600 
 540 

720 
700 
320 

1600 
 229 
- 

Ú.ìàúåäîíèåíñèñ 
 ÌÈ44 

Контроль 
12 
24 

 866,6 
 1670 
 180 

447,5 
 4200 
 510 

1302,5 
8880 
780 

1950 
5600 
1120 

1040 
 930 
 560 

3130 
 270 
- 

Ú.òðîïèúàëèñ 
 ËÊ30 

Контроль 
12 
 24 

1773,3 
2450  
 190 

 4325 
 1693 
490 

 665 
2500 
 340 

 1330 
4105 
 450 

 880 
4200 
 270 

 1810 
 4510 
 196 

Ú.ïåëëèúóëîñà  
 ÊÒ 55 

Контроль 
12 
24 

3613,3 
 8820 
 840 

 1040 
 6320 
 330 

1592,5 
4227  
750 

792,5 
6200 
1240 

2750 
7600 
960 

3706 
8200 
300 

 
Анализируя полученные данные можно сгруппировать штаммы дрожже-

вых грибов по мере повышения или понижения энергии размножения, которая 
подвергается, либо скачкообразному изменению титра клеток культур. После 12 
месяцев хранения в первую группу объединили штаммы дрожжей с повышен-
ной энергией размножения, титры клеток которых подвергнуты равномерному 
увеличению: Ú.ïñåóäîòðîïèúàëèñ ÀÊ9, ÀÊ4, ÌÀ88, ÝÀ16 и ÊÙ12, 
Ú.êåôèð ÄÀ13, Ú.òðîïèúàëèñ ËÊ30 и Ú.ïåëëèúóëîñà ÊÒ55. Во вторую группу 
объединили штаммы Ú.ïñåóäîòðîïèúàëèñ ÊÄ19, Ú.êåôèð ÁÄ2 и Ú.ìàúå-
äîíèåíñèñ МI44, которые имели также повышенную энергию размножения, но 
титры клеток после 20 и 30 суток культивирования уменьшились по сравнению 
с контрольным. После 24 месяцев хранения в дистиллированной воде у всех ис-
следуемых культур произошли уменьшения энергии размножения, которые ото-
бражаются на титрах клеток по сравнению с контрольным. 

Таким образом, при хранении дрожжевых культур в дистиллированной 
воде в течение 12 месяцев сохраняется способность размножаться и причем 
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энергия размножения повысилась. А вот после 24 месяцев хранения энергия 
размножения понизилась, вследствие истощения запасных веществ в клетке и 
увеличения количества погибших клеток. 

Дальнейшими исследованиями необходимо установить изменения физио-
логических признаков дрожжевых грибов после хранения в течение 12 и 24 ме-
сяцев в дистиллированной воде. Из физиологических свойств проверяли бро-
дильную и лактозосбраживающую активности. По способности сбраживать лак-
тозу исследуемые культуры можно сгруппировать на лактозосбраживающие и 
лактозонесбраживающие дрожжевые организмы (табл.3). К первой группе отно-
сятся штаммы: Ú.ïñåóäîòðîïèúàëèñ ÀÊ9, ÀÊ4, ÌÀ88, ÝÀ16, ÊÄ19 и 
ÊÙ12, Ú.êåôèð ÁÄ2 и ÄA13. Ко второй группе относятся штаммы: 
Ú.ìàúåäîíèåíñèñ ÌI44, C.òðîïèúàëèñ ËÊ30, Ú.ïåëëèúóëîñà ÊÒ55. После 12 
месяцев хранения в дистиллированной воде, дрожжевые организмы сохранили 
способность сбраживать лактозу при культивировании на жидкой среде, содер-
жащей дрожжевой экстракт и 2% лактозу. По умеренному образованию пузырь-
ков газа на обратном колене трубки Дунбара судили о слабой способности 
сбраживания исследуемых дрожжей. А после 24 месяцев хранения тех же куль-
тур этот признак вовсе не проявился.  

У дрожжевых грибов, хранившихся в дистиллированной воде, определяли 
бродильную активность, которая отражается на значениях титруемой кислотно-
сти (табл.4). Из таблицы 4. видно, что после хранения в дистиллированной воде 
у всех исследуемых культур титруемая кислотность уменьшилась в разной сте-
пени. После 12 месяцев хранения в воде наиболее сильное падение бродильной 
активности наблюдается у следующих штаммов: Ú.ïñåóäîòðîïèúàëèñ ÊÄ19 в 
50 раз, Ú.êåôèð ÁÄ в 70 раз, Ú.òðîïèúàëèñ ËÊ30 в 20 раз, Ú.ïåëëèúóëîñà ÊÒ55 в 
25 раз. У 7 штаммов дрожжей Ú.ïñåóäîòðîïèúàëèñ ÀÊ9, ÀÊ4, ÌÀ88, ÝÀ16, 
ÊÙ12, Ú.êåôèð ÄÀ13 и Ú.ìàúåäîíèåíñèñ ÌI44 титруемая кислотность 
уменьшилась в 23,3;1,6;9;15;17,5;16,7 и 14,3 раза, соответственно. После 24 ме-
сяцев хранения дрожжей способность образованию органических кислот при 
культивировании на солодовом сусле резко снизилась и фактически бродильная 
активность вообще не проявлялась. 

Таблица 3  
Сбраживание лактозы дрожжевыми грибами после хранения  

в дистиллированной воде 
Виды и штаммы дрожжей Исходный 12 месяцев хранения 24 месяцев хранения  

Ú
àí

ä
èä

à 
ï
ñå

ó
ä
îò

-
ðî

èú
àë

èñ
: 

ÀÊ 9 
ÀÊ 4 
ÌÀ 88 
ÝÀ 16 
ÊÄ 19 
ÊÙ 12 

++ 
++ 
++ 
++ 
++ 
++ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

– 
– 
– 
– 
– 
– 

C.êåôèð: ÄÀ 13 
ÁD 2 

++ 
++ 

+ 
+ 

– 
– 

C.ìàúåäîíèåíñèñ ÌI 44 – – – 
Ú.òðîïèúàëèñ  ËÊ 30 – – – 
Ú.ïåëëèúóëîñà  ÊÒ 55 – – – 
++ сильная степень, + слабая степень, – отсутствует 
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Таблица 4 
Бродильная активность дрожжей после хранения  

в дистиллированной воде (в градусах Тернера, М ± м) 
 

Виды и штаммы 
дрожжей 

Исходный 12 месяцев 
хранения 

24 месяцев 
хранения 

Ú
àí

ä
èä

à 
P
ñå

ó
ä
îò

ðî
-

ï
èú

àë
èñ

: 

 ÀÊ 9 
 ÀÊ 4 
 ÌÀ 88 
 ÝÀ 16 
 ÊÄ 19 
 ÊÙ 12 

0,7± 0,03 
1,0± 0,1 
0,9± 0,05 
0,6± 0,02 
1,0± 0,1 
0,7± 0,03 

0,03± 0,001 
0,6± 0,03 
0,1± 0,02 
0,04± 0,001 
0,02± 0,002 
0,04± 0,001 

0,02 0,01 ±
0,5 0,03 ±
0,02 0,001 ±
0,02 0,002 ±
0,02 0,001 ±
0,02 0,001 ±

Ú.êåôèð:  ÁÄ 2 
ÄÀ 13 

0,5± 0,02 
1,4± 0,4 

0,03± 0,001 
0,02± 0,001 

0,02 0,001 ±
0,02 0,001 ±

 C.ìàúåäîíèåíñèñ ÌI 44  1,0± 0,1 0,07± 0,001 0,02 0,001 ±
 Ú.òðîïèúàëèñ ËÊ 30 0,6± 0,2 0,03± 0,002 0,02 0,001 ±
 Ú.ïåëëèúóëîñà ÊÒ 55 0,5± 0,2 0,02± 0,002 0,02 0,001 ±

 
Таким образом, проверка бродильных свойств дрожжей после хранения в 

дистиллированной воде еще раз доказывает неблагоприятное воздействие воды, 
которая вследствие низкой концентрации диффундируется во внутрь клетки и 
способствует накоплении продуктов обмена внутри нее и понижению жизнеспо-
собности культур.  

Для хранения дрожжевых культур в коллекции в стабильном состоянии 
необходимо выращивать их при оптимальных условиях. По многим данным 
наилучшие результаты получаются тогда, когда микроорганизмы берутся в ста-
ционарной фазе роста (3). 

Таким образом, хранение дрожжей рода Úàíäèäà в дистиллированной во-
де приводит к образованию спонтанных форм с новыми признаками, причем 
выживаемость после 12 месяцев хранения была высокой, что говорит о высокой 
жизнеспособности культур и повышении энергии размножения, хотя в отноше-
нии некоторых физиологических особенностей наблюдаемые изменения были в 
сторону ослабления изученных свойств. Однако же изучение свойств дрожже-
вых культур после 24 месяцев хранения дали неблагоприятные результаты, ко-
торые говорят об исчезновении лактозосбраживающей активности и уменьше-
ние образования органических кислот, которые отражаются низкими значения-
ми титруемой кислотности. Из этого следует, что данный метод хранения не 
практичен для дрожжевых культур, которые имеют важное промышленное зна-
чение. Лишь к некоторым из них можно применить этот метод хранения, хотя он 
не исключает возможности спонтанной изменчивости. 
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ÚÀÍÄÈÄÀ ÚÈÍÑËÈ ÌÀÉÀ ÝÞÁßËßÊËßÐÈÍÈÍ  

ÄÈÑÒÈËËß ÑÓÄÀ ÑÀÕËÀÍÛËÌÀÑÛ 
 

Ñ.Ì.ßÁÄÖËÙßÌÈÄÎÂÀ 
 

ÕÖËÀÑß 
 

ÁÄÓ-íóí ìèêðîáèîëîýèéà êàôåäðàñûíûí êîëëåêñèéàñûíäàí ýþòöðöëìöø ìàéà 
ýþáÿëÿêëÿðèíèí äèñòèëëÿ ñóéóíäà ÿêèëìèø øòàìëàðûí ñàõëàíûëìàñû òÿäãèã åäèëìèø-
äèð. 12 àé ñàõëàäûãäàí ñîíðà ìàéà ýþáÿëÿêëÿðèíèí ùÿéàòè äàâàìëûëûüû, ôèçèîëîæè 
ôÿàëëûüûíäàí ôÿðãëè îëàðàã, éöêñÿëìèøäèð. 24 àé ñàõëàäûãäàí ñîíðà îíëàðûí áÿçè 
âàúèá ôèçèîëîæè õöñóñèééÿòëÿðè éîõà ÷ûõûá. Ìöÿééÿí åäèëìèøäèð, ùÿìèí ñàõëàìà 
ìåòîäó áó ýþáÿëÿêëÿð ö÷öí ïðàêòèê äåéèë. 

 
 

ÒÙÅ ÑÒÎÐÀÝÅ ÎÔ ÚÎËËÅÚÒIÎÍ ÎÔ ÉÅÀÑÒ ÚÓËÒÓÐÅÑ IÍ  
ÄIÑÒIËËÀÒIÎÍ WÀÒÅÐ 

 
Ñ.Ì.ÀÁÄÓËÙÀÌIÄÎÂÀ 

 
ÑÓÌÌÀÐÉ 

 
Èò wàñ ñòóäèåä òùå ñòîðàýå îô ñîìå éåàñòñ èí äèñòèëëàòèîí wàòåð. Òùåñå 

éåàñòñ wåðå òàêåí ôðîì ìèúðîîðýàíèñìñ’ úóëòóðå úîëëåúòèîí îô úùàèð îô ìèúðîáèî-
ëîýé îô Áàêó Ñòàòå Óíèâåðñèòé. Àôòåð 12 ìîíòùñ îô ñòîðàýå òùå ñóðâèâàë ðàòå 
éåàñòñ wàñ ñòèëë ùèýù, áóò òùå ïùéñèîëîýèúàë àúòèâèòé ëîñò ñîìå èìïîðòàíò àòòðèáó-
òåñ. Èò èñ åñòàáëèñùåä òùàò òùèñ òåúùíèãóå îô ñòîðàýå èñ óíïðàúòèúàë ôîð éåàñòñ, 
wùèúù ùàâå èìïîðòàíò èíäóñòðèàë ìåàíèíý. 
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